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Die Impfsyphilis des Kaninchens, welche nach den erfolgreiehen 
(~bertragungsversuehen der italienisehen Schule (Bertarelli, Tr~t]]i), vor 
allem durch die umfangreichen Arbeiten von Uhlenhuth und Mulzer, 
E. Ho//mann, Grouven u. a., bereits in der Vorkriegszeit in den Brenn- 
punkt  der experimentellen Syphilisforschung gerfiekt worden war, er- 
freut sieh aueh heute, wo die Rfickkehr zu etwas normaleren Wirt- 
schaftsverh~ltnissen auch die MSglichkeit zu experimentellen For- 
sehungen wieder in grSBerem Umfange bietet, eines nahezu ungeteflten 
Beifalls zahlreieher Forscher des In- und Auslandes. Und dieser nahezu 
allseitige Beifall erscheint um so gereehtfertigter, als uns die experi- 
mentelle Tiersyphilis die Inangriffnahme einer groBen Zahl yon Sonder. 
fragen der Luespathologie gestattet, deren LSsung der rein empirisehen 
Beobachtung beim Menschen bisher vorbehalten war. Dabei bietet die 
Verwendbarkeit des Kaninehens ffir die experimentelle Syphilisforschung 
den Vorteil, daB einsehl/~gige Studien auch in Deutschland, wo besonders 
unter den Verh~ltnissen der Nachkriegszeit die Beschaffung anderer 
Versuchstiere, speziell der A/fen, so gut wie zur UnmSglichkeit geworden 
ist, in grSBerem Umfange durehgeffihrt werden kSnnen. Tatsachlieh be- 
weist ja auch die bereits betr~chtlich angeschwollene einschl~gige Lite. 
ratur der Nachkriegszeit, dab man auch in Deutschland, allen Gewalten 
zum Trotz, auf dem einmal als aussichtsreich erkannten Wege erfolgreieh 
fortzuschreiten bemfiht war. 

Lange Zeit galt das Kaninchen, angesichts der bedeutsamen Er- 
gebnisse, welche bei seiner Verwendung zur experimentellen Syphilis- 
forschung erzielt worden waren, geradezu als das Versuehstier der Wahl, 
bis dutch die Feststellungen yon Arzt und Kerl fiber das Vorkommen 
einer spontanen Spirochatose innerhalb zablreieher Kaninehenbest~nde, 
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eine Beobaehtung, die in der Folgezeit von den versehiedensten For- 
schern (Klarenbeclc, Kuczinslci u. a.) vollauf best~tigt werden konnte, 
die Axt an die Grundfesten der Studien fiber die Impfsyphilis gelegt zu 
sein schien, zumal, angesichts der weitgehenden morphologisehen Uber- 
einstimmung der bei beiden Erkrankungsformen beobachteten Spiro- 
eh~ten, ein genetischer Zusammenhang zwisehen Impfsyphilis und 
Spontanspiroch~tose a priori seheinbar nieht yon der Hand gewiesen 
werden konnte. Tats~chlich hat  es ja auch in den einschlagigen Mit- 
teilungen nicht an Stimmen gefehlt, welche angesichts der Befunde yon 
Arzt und Kerl einer Gleiehartigkeit der beiden Spiroch~tenkrankheiten das 
Wort  reden zu mfissen und demgem~l] die Beweiskraft der bei der 
Impfsyphilis des Kaninchens beobachteten Befunde in Abrede stellen 
zu miissen glaubten. 

Sind diese Stimmen bis jetzt  auch vereinzelt geblieben, so kann es 
andererseits doeh keinem Zweifel unterliegen, dab bei der Beurteilung 
von Krankheitserscheinungen, wie sie bei der Ubertragung syphilitischer 
Krankheitsprodukte des Menschen oder aber bei Passageimpfungen mit 
angepaBten St~mmen in Erscheinung treten, stets die M6glichkeit einer 
zuf~llig bestehenden Spontanspiroeh~tose in Betracht gezogen werden 
mu{~, und dab namentlich ffir die Beurteilung der Frage, ob bei einem 
syphilitisch infizierten Kaninchen eine Generalisierung des Virus vorliegt, 
der Nachweis der Spiroch~ten allein nicht als ausreiehend erachtet 
werden kann, dab vielmehr ffir die Feststellung einer eeht syphilitischen 
Erkrankung naeh M6glichkeit auch noch andere Beweisgrfinde gefordert 
werden miissen. 

Bereits in der Vorkriegszeit hat te  ieh Gelegenheit genommen, ge- 
meinsam mit Delbanco die spezielle Pathologie, namentlich die Histologie 
der experimentellen Syphilis eingehender zu bearbeiten. Als Versuchs- 
tiere standen uns dabei einesteils Kaninchen zur Verffigung, die mit dem 
uns noch vonEhrlich selbst fiberlassenen Passagestamm des Georg Speyer- 
Hauses geimpft worden waren, teils Tiere, zu deren Infektion Spiro- 
eh~tenst~mme Verwendung gefunden hatten, die wir selbst durch Ver- 
impfung yon Blur syphilitisch infizierter Mensehen gewonnen hatten, 
Uber die Histologie der mit diesen St~mmen erzielten Syphilome der 
Scrotalhaut und des Hodens habe ich bereits in der Vorkriegszeit ver- 
schiedentlich gemeinsam mit Delbanco berichtet und auch die Allgemein- 
erkrankungen dieser Tiere haben, wenigstens soweit das Zentralnerven- 
system in IFrage kommt, durch Weygandt und Jacob, denen ich das ein- 
sehlagige Material zur Vefffigung gestellt hatte,  eine eingehende Be- 
arbeitung erfahren, und die yon den genannten Autoren zuerst ver- 
6ffentliehten und als spezifisch angesprochenen schweren Ver~nderungen 
des Zentralnervensystems grfinden sich auf das yon unseren Versuchs- 
tieren stammende Material. Die Bearbeitung der Ver~nderungen der 
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fibrigen Organe mu6te  damals von mir aus ~ul]eren Grfinden zurfiek- 
gestellt werden, und auch in der Kriesgzeit bot sieh infolge mannigfacher 
~nderer Aufgaben zun~tchst keine Gelegenheit zur Bearbeitung dieses 
Materials, und zudem waren wir sehon bald n~ch Ausbrueh des Krieges 
infolge der mehr und mehr zunehmenden Kn~ppheit  der Versuchstiere 
und wegen des erhShten Bedarfs ffir andere Zwecke (Serumgewinnung) 
zu unserem Leidwesen gezwungen, unsere schon welt fortgeschrittenen 
Passagen abreil~en und die Stamme eingehen zu lassen. 

Erst  l~ngere Zeit naeh Kriegsende war es uns, infolge der freundliehen 
Unterstfitzung verschiedener an der Syphilisforschung interessierter 
Privatpersonen und in letzter Zeit namentlich durch die freundliehe 
Unterstfitzung aus  industriellen Kreisen, mSglieh gewesen, die experi- 
mentelle Syphilisforschung zunachst in bescheidenen Grenzen, dann aber 
aueh in grS~erem Umfange wieder aufzunehmen. Allerdings sind wir 
auch heute hinsiehtlich der Zahl unserer Versuchstiere noeh nieht auf 
die Verh~tltnisse der Vorkriegszeit gekommen, eine Tatsaehe, die sich 
bei der Bearbeitung mancher Fragen mehrfach schon recht stSrend be- 
merkbar  gemacht  hat .  

Was das Virus ffir unsere  experimentellen Studien betrifft, so haben 
wir absichtlich davon Abstand genommen, hierffir auch jetzt  wieder d e n  
S tamm des Georg Speyer-ttauses, der uns wieder zur Verffigung ge- 
standen h~tte, zu verwenden, zumal dieser Stature ja auch an den ver- 
schiedensten anderen Stellen eine eingehende Bearbeitung erf~hrt und es 
uns erwfinseht sehien, einen St~mm zu verwerten, der uns zunachst in 
seiner biologischen Wirkungsweise unbekannt  war, der uns aber vielleicht 
an der Hand  besonderer Befunde die Aussieht bot, zu der noch heute um- 
s~rittenen Frage fiber die eventuelle Bedeutung besonderer Spiroch~ten- 
st~mme ffir den Verlauf und die Prognose einer syphilitisehen Infektion 
(Virus nerveux ?) Stellung zu nehmen. Diese Frage ist ja besonders in 
neuerer Zeit durch Plaut und Mulzer wieder in die Diskussion geworfen 
und an der Hand  systematiseh durchgeffihrter Liquoruntersuehungen 
zun~chst, wenn auch mit  groSer Zurfickhaltung, in dem Sinne beantwortet  
worden, da~ best immte Spiroch~tenst~mme zweifellos eine prozentual 
hShere Affinit~tt zum Zentralnervensystem aufzuweisen seheinen ~ls 
St~mme anderer Herkunft ,  wobei vor allem eine Teilseh~digung des 
Spirochatenstammes durch ungenfigende Behandlung im Sinne einer 
Steigerung der Neurotropie zu wirken scheint, 

Zur Gewinnung unseres Stammes haben wir uns wieder der Ver- 
impfung yon Blut syphilitisch infizierter Menschen in versehiedenen 
Stadien der Infektion bedient, und es ist uns in einer grSl]eren Zahl yon 
Fallen gelungen, unsere Versuchstiere syphilitisch zu infizieren. Die 
~bertragungsversuehe gelangen uns allerdings nur bei Kranken mit  
frischen Erscheinungen, wahrend wir in F~llen ausgesprochener Latenz 
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einen positiven Impferfolg nicht zu verzeichnen hatten. Ebenso waren 
unsere Versuehe, durch Verimpfung yon Liquor bei Patienten im Stadium 
akuter Meningitis luiea einen Spiroch~tenstamm mit ausgepr~gter Affi, 
niter zum Zentralnervensystem zu erhalten, bislang 1eider stets fehl- 
geschlagen. Jedenfalls haben wir bei den fraglichen F~llen dig Ent- 
wicklung lokaler Syphilome trotz sorgf~tltigster Beobachtung night 
feststellen kOnnen, eine Tatsache, die nach der Auffassung yon Plaut 
und Mulzer aber keineswegs unbedingt ffir ein Miitlingen der Infektion 
zti sprechen brauchte, da nach Auffassung der genanuten Forscher of~- 
reals nur gewisse Ver~nderungen im Liquor cerebrospinalis der be- 
treffenden Tiere einen Anhaltspunkt ftir einen positiven Impferfolg zu 
geben scheinen: Wir selbst haben in der damaligen Zeit Liquorunter- 
suchungen bedauerlicherweise unterlassen, glauben aber doch, in den 
genannten F~llen einen Impferfolg nicht erzielt zu haben, zumal die 
Tiere zun~chst auch bei l~ngerer Beobaehtung erseheinungsfrei blieben 
und bei einer sp~teren Nachimpfung mit einem aus dem Blute ge- 
wonnenen Passagestamm sich nieht als refrakt~r erwiesen. Ieh selbst 
halte diese erfolgreiche Impfung mit dem Passagestamm ffir durchaus 
beweisend f fir ein Versagen des ersten Infektionsversuehs und bin in 
Ubereinstimmung mit Frei der Auffassung, dab die Forderung yon 
Uhlenhuth undMulze r  sowie yon Brown und Pearse, wonach nur der 
Erfolg einer Organverimpfung als Beweis ffir das Gelingen bzw. MiB- 
lingen einer Reinfektion gelten soll, keineswegs generell erhoben werden 
kann, zumal ja doeh letzten Endes aueh hierbei nur der positive Impf- 
erfolg a l s  beweisend angesehen werden k6nnte. 

Gerne h~tten wir die verschiedenen durch Blutimpfung gewonnenen 
St~mme nebeneinander in Passagen fortgezfichtet, mu6ten u n s  abet 
aus Grfinden der verschiedensten Art die Erffillung dieses Wunsches 
versagen. Wir haben uns infolgedessen darauf beschr~nkt, nur einen 
Stamm in regelm~l~iger Passage auf dem Kaninchenhoden weiterzu- 
zfiehten, und verffigen heute, trotz mancher Schvcierigkeit bei der Be- 
schaffung des Tiermaterials, bereits fiber die 32. Passage dieses Stammes. 
Der betreffende Stature ist dabei yore Zeitpunkt seiner Gewinnnng an ,  
d .h .  seit dem 5. XI. 1920, in ununterbrochGner Ket te  durch nahezu 
200 Tiere gewandert. 

Der Stature selbst wurde yon uns aus dem Blute einer Puella publica, 
die sich im Prim~rstadium der Infektion befand und einen Prima.raffekt 
a n  typischer Stelle der ~ul~eren Genitalien aufwies, gezfichtet. Nach den 
anamnestischen Angaben befand sigh die Patientin zur Zeit der Blut- 
entnahme in der 6. Woche nach der Infektion,: d. h. e tw a  am 40. Tage. 
Die Wassermannsche Reaktion zeigte am Tage der Verimpfnng des Blutes 
nur  eine ganz schwache Andeutung, die aber aueh nur bei Anwendung 
der K~ltemethode in Erscheinung trat,  w~hrGnd die Originalmethode 
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ein v511ig negatives Ergebnis hatte.  Eine Untersuchung des Serums im 
aktiven Zustande, welche vielleicht einen st~rkeren Ausfall der l~eaktion 
bedingt h~tte - -  ein Vorgang, wie er im Prim~rstadium der Syphilis 
ja h~ufiger zu beobachten ist - - ,  ist damals leider unterblieben. Praktisch 
h~ndelt es sich also, sofern wenigstens der Ausfall der Wassermannsehen 
Reaktion als Kri terium in Fr~ge kommt,  um einen Fall yon eehtem 
Prim~rstadium im Sinne yon Arzt und Kerl, jedenfalls aber um einen 
Fall an der Grenze yon echtem und uneehtem Prim~rstadium. In  Uber- 
einstimmung mit  alteren Beobaehtungen erwies sich das Blur der ~e- 
nannten Patientin bereits in diesem Stadium, trotz negativer W~sser- 
mannscher l~eaktion, als spiroeh~tenhaltig und ffihrte entspreehend der 
doppelseitigen Impfung des Kaninchens zu einer doppelseitigen Orchitis 
eircumseripta, deren syphilitiseher Charakter sowohl durch den Naeh- 
weis yon reiehlichen und typisehen Spiroeh~ten des Pall idatyps im 
fadenziehenden sehleimigen Sekret des Krankheitsprozesses sowie durch 
histologische Untersuehung des zur Weiterverimpfung entnommenen 
Hodens festgestellt wurde. Der Zeitpunkt,  welcher yon der Verimpfung 
des Blutes bis zum sicheren Nachweis typiseher Hodensyphilome ver- 
striehen war, belief sieh auf 68 Tage, d. h. also auf nahezu 10 Wochen, 
eine Zeitspanne, welche angesichts der durchschnittlichen Inkubations- 
zeit yon ca. 6 Wochen vielleieht etwas lang erseheint, welches aber seine 
Erkl~rung vielleicht in dem zum genannten Zeitpunkt  der Infektion 
sicher noch geringen Spiroch~tengehalt des menschlichen Blutes finden 
mag. I m  iibrigen war yon den mit  dem Blur der Patientin geimpften 
beiden Kaninehen nur das eine Tier erkrankt,  w~hrend das zweite Tier 
w~hrend einer Beobachtungszeit yon 5 Monaten erscheinungsfrei blieb 
und sich gegeniiber einer spi~teren Impfung mit  dem Passagestamm seines 
Sehwestertieres nieht als widerstandsf~hig erwies. 

In  ununterbrochener Reihe ist dann der Stamm, wie erwahnt,  bis 
auf den heutigen Tag fortgeziiehtet worden, wobei in der Regel zwei bis 
drei gesufid erscheinende, speziell nicht mit  Spontanspiroeh~tose be- 
haftete Kaninchen mit  Aufsehwemmungen der durch Operation steril 
gewonnenen ttodensyphilome geimpft  wurden, sofern durch die Dunkel- 
felduntersuehung ein ausreiehender Spiroch~tengehalt festgestellt werden 
konnte. Die Impfung in das abgesehlossene Hodenparenehym galt fiir 
uns als die Methode der Wahl, da sie uns am besten die Reinheit des 
Stammes zu gew~hrleisten schien und gleichzeitig den besten Schutz 
gegen eine Verwechslung eehter syphilitischer Prozesse mit  den meist 
an der Oberfl~che sitzenden Erosionen und Papeln der spontanen Spiro- 
ch~tose zu bieten vermoehte. Das gesehlossene Syphilom des Kaninehen- 
hodens mit  seiner derben, speckig gl~nzenden Schnittfl~che und seinem 
spiroch~tenreichen, fadenziehenden Sekret ist bekanntlich so eharakte- 
ristisch, da3 eine Verweehslung mit  den Affektionen der spontanen 
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Spiroch~ttose m. E. ausgeschlossen erscheint~ um so mehr, als es bisher, 
soweit ich wenigstens die einschl~gige Literatur  iibersehen kann, offenbar 
nicht mOglieh gewesen ist, eine gleichartige spontan ents tandene oder 
such durch lJberimpfung entstandene Veranderung des Kaninchen- 
hodens, als Folge der Infektion mit  der sog. Spirochaeta eunieuli, zu 
beobachten. Ohne Zweifel gelingt es auch, durch Stfickchenimplantation 
in das subscrotale Gewebe typisehe Prim~raffekte, die aueh dem Kri-  
ter ium einer histotogischen Priifung unbedingt standhalten, beim Ka-  
ninchen zu erzeugen, und wir selbst haben uns friiher zur Weiter- 
ztichtung des aus dem Georg Speyer-Hause s tammenden Spiroeh~ten- 
s tammes dieser Impfmethode mit  bestem Erfolg bedient. Trotzdem er- 
aehten wi res  bei der Entscheidung mancher Fragen,  namentlich bei der 
Feststellung der Infektiosit~t gewisser Produkte der menschlichen In- 
fektion~ fiir unbedingt erforderlich, einen Impfmodus zu w~hlen, welcher 
mOglichst weitgehend eine unerwtinsehte Interferenz der spontanen 
Spiroch~tose auszuschlieBen vermag. Jedenfalls stehe ich Befunden yon 
angeblicher Infektiosit~t der durch Behandlung abgeheilten und mikro- 
skopiseh spiroch~tenfreien Sklerosen beim Kaninchen hOehst skeptisch 
gegenfiber, zumal wenn sich die Infektion angeblich mit  oberfl~chlichen 
Sekund~rerseheinungen am Damm, am Anus oder am Pr~putium mani- 
festiert, ohne dag an der eigentliehen Impfstelle die eharakteristisehe, 
eigentlieh doeh bei jeder Impfung mit  mensehliehem Material auf- 
tretende Prim~rl~sion beobaehtet  werden k6nnte. Ieh kann mieh infolge- 
dessen bei Befunden, wie sic Arzt und Kerl bezfiglich der Infektiosit~t 
abgeheilter und spiroehittenfreierSklerosen mitteilen, nieht des Eindrueks 
erwehren, dab zwei auf dem Gebiete der experimentellen Syphilis so 
erfahrene Forseher wie Arzt und Kerl dutch eine Ironie des Sehieksals 
einer Verweehslung der ffaglichen Prozesse mit  der yon ihnen selbst 
entdeekten Spontanspiroeh~tose zum Opfer gefallen sind, 

Ieh mSehte damit  zu den Ergebnissen unserer eigenen experimentellen 
Studien iibergehen und in groBen Zfigen unsere wesentliehsten Befunde 
wiedergeben. D e r n u r  im besehr~nkten Umfang zur Verffigung stehende 
g a u m  zwingt mieh nattirlieh, yon der Wiedergabe yon Einzelheiten Ab- 
s tand zu nehmen und mir die Wiedergabe der Belege fiir eine sp~tere 
ausffihrliehe VerSffentliehung vorzubehalten. 

Was zun~ehst die Infektiosit~t unseres Stammes ftir das Kaninehen 
anlangt, so war dieselbe sehon unmit telbar  naeh der Ziiehtung des Virus 
aus dem mensehliehen K6rper ein e sehr gute geworden, so dag wir sehon 
in den ersten l~'bertragungen, bei einer durehsehnittliehen Verwendung yon 
drei Impft ieren fiir die Einzelpassage, fast durehweg in allen Passagen 
eine Impfausbeute  yon nahezu 100 % erzielten, und nur in ganz vereinzel- 
ten ~ber t ragungen ein Ausfall des einen oder anderen Versuehstieres in 
Erseheinung trat.  In  der Mehrzahl der F~lle war dieser Ausfall dutch 
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einen vorzeitigen Tod der Versuchstiere an intercurrenten Erkrankungen 
bedingt, doch vcrffigen wir andererseits aueh fiber Beobachtungen, dab 
die Versuchstiere sich, trotz genfigender Beobachtungsdauer, als refrakt~r 
erwiesen und diesen refraktaren Zustand aueh einer zweiten Impfung 
gegenfiber beibehielten. Ffir den einen oder anderen Fall mfissen wir es 
allerdings dahingestellt lassen, ob es sigh night doch um ein positives 
Impfergebnis gehandelt hat, dessen Prim~rlasion sich infolge besonderer 
Kleinheit einmal unserer Beobachtung entzogen haben kOnnte. Ge- 
gebcnenfalls h~tte bei diesen Tieren die serologische Untersuchung des 
Blutes, sei es in Form der Wassermannsehen Reaktion, sei e s  unter  
Anwendung der  gcbr~uchlichen Floekungsmethoden nach Sachs-Georgi 
oder Meinicke, bei systematiseher Durehffihrung vom Zeitpunkt  der 
Infektion ab einen AufschluB fiber den jeweils erzielten Impferfolg zu 
geben vermocht.  Die fragliehen Tiere s tammen jedoch aus einer Zeit, 
wo wir im Banne der allgemeinen Lehrmeinung yon der Unbrauchbarkei t  
der serologischen Methoden bei der experimentellen Kaninehensyphilis 
solche Untersuchungen nicht mit  der nOtigen Beharrlichkeit durchgeffihrt 
haben, um daraus bindende Schlfisse ziehen zu kSnnen. Ich mSchte in- 
dessen gleich hier vorweg bemerken, dab ich heute unter Bezugnahme 
auf t in umfangreiches eigenes Untersuchungsmaterial  den ablehnenden 
Standpunkt  der Uberzahl yon Forschern nicht zu teilen vermag, dab ich 
die serologischen Methoden vielmehr ffir durchaus geeignet eraehte, 
speziell bei der Kl~rung der Frage bezfiglieh des Vorliegens einer All- 
gemeininfektion, eine bedeutsame, ja unter Umst~nden eine ent- 
scheidende l~olle zu spielen. Voraussetzung daffir wird allerdings sein, 
dab man die Technik solcher Untersuchungen einwandfrei beherrscht 
und nicht in doktrin~rer Beharrlichkeit glaubt, die beim Mcnschen ge- 
br~uehliche Technik mutatis  mutandis ohne weiteres auch bcim Kanin- 
chen verwenden zu kOnnen. 

Was zun~chst die Symptomatologie der Impfsyphilis des Kaninchens 
anlangt, so wird die prim~re Erscheinungsform naturgem~B in erster 
Linie dureh den jeweils gew~hlten Impfmodus  best immt werden, und 
~nsere eigenen Versuehstiere zeigten demnach, gem~l~ der yon uns ge- 
iibten intratestikul~ren Impfung,  in erster Linie geschlossene Primarherde 
des Hodens, die bald mehr in Form einer Orchitis circumscripta, bald 
mehr als Orchitis diffusa in Erscheinung traten. Sehr h~ufig t ra t  dabei 
schon frfihzeitig t in lJbergreifen des Vorgangs auf dig Hodenhfillen ein, 
was wiederum des 5fteren t in Verkleben des erkrankten Hodens mit  
dem Scrotum und tin Obergreifen des Prozesses auf das Scrotum selbst 
bedingte. Vielfach war dabei das positive Impfergebnis schon daran zu 
erkennen, dab der erkrankte Hoden, dessen Ver~nderung oft nur in 
einer leichten Schwellung und in geringer Resistenzvermehrung bestand, 
yon den Tieren, entgegen ihrer sonsfAgen Gewohnheit, auBcrhalb der 
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BauchhShle gehalten wurdc, und da$ ferner Repositionsversuche von 
seiten der Tiere mit Schmerz~uf~erungcn beantwortet  wurden. Die 
Bunktion in dicsem Stadium der Erkrankung blieb hinsichtlieh des 
Spirochitenbefundes sehr hiufig erfolglos, und ich babe ebenso wie frfiher 
auch bei meincn neucn Versuchsreihen die Beobachtung gemacht, dal~ 
zu frfihzcitige Punktionen geeignet sind, unter  Umst inden  die Ent-  
wicklung yon Prim~rherden zu stSren, wie dies ja auch yon Uhlenhuth 
und Mulzer sowie yon anderen Forschern immer wieder betont  worden ist. 

Erfolgreichc Punktionen ffihrte~ dagegen infolge der hierbei be- 
wirkten Verschleppung yon Spirochiten in das Gewebe der Hodenhfillen 
bzw. des Scrotums zu einem beschleunigten (Jbergreifen des Prozesses 
auf das Scrotum, wobei es dann gelegentlich zur Entwicklung yon 
Papeln kam, die nach ihrer Form und GrSSe sowie infolge der glashellen 
durchschcinenden Beschaffcnheit an Vaecinepusteln erinnerten oder 
abet  zur Entwicklung mehr oder weniger grol3er Scrotaltumoren, die 
sich in einzelnen Fi l len selbst bis zur BflaumengrSl3e und darfiber ent- 
wiekelten. In  der l~egel waren derartige Umbildungen, wit  fiberhaupt die 
meisten Scrotalaffekte, mi t  einer ausgepr~gten Neigung zu frfihzeitiger 
oberflichlichcr Ulceration behaftet,  vermochten sich in diesem Zustande 
abet  oft fiber Monate unver~ndert zu erhalten und enthielten aueh dann 
noch trotz ausgepr~gter regressivcr Metamorphosen in den noch er- 
haltcnen charakteristischen Gewebsteilen reiehlich vollvirulente Spiro- 
ch~ten. I m  iibrigen hat te  ich mehrfach Gelcgenheit, bei erfolgreich ge- 
impften Tieren gleichzcitig mit  der Entwieklung des prim~ren Syphiloms 
des Hodens eine diffuse 6dematSse Durchtr~nkung dcr Scrotalhfillcn zu 
beobachten, die zu einer starken VcrgrSl3erung des Scrotums ffihrte und 
in den betreffenden FMlen offenbar als die Folge einer sehon bei der 
p r imiren  Impfung vollzogcnen Ablagerung yon Spiroch~ten inncrhalb 
des Scrotalgewebes angesproehcn werden muSte. Bei tier Punktion 
entleerte sich eine fadenzichende, klare, sehleimartige Flfissigkeit, welche 
nnter reichlichem Druck abflol~ und massenhaft  Spirochiten enthielt. 
Die Scrotalhfillen pflegten in solchen Fi l len im Anschlul3 an die Punktion 
welk zusammenzufallen, um dann nach etwa 24stfindiger Pause genau 
dieselbe pralle Ffillung aufzuweisen wie vor der Punktion. 

Auf die feineren histologischen Vcr~nderungen tier Hodcn- bzw. 
Serotalsyphilome will ieh hier nieht eingehen, sie sind zur Gen~ige yon 
den verschiedcnsten Untcrsuchern beschrieben worden und zeigten auch 
bei uns das bekannte charakteristischc Strukturbild, wie ich as gcmein- 
sam mit  Delbanco schon seinerzeit unter Beigabelehrreicher Abbildungen, 
beschrieben habe. 

Von Bedeutung erscheint es mir, bezfiglich der Entwicklung der 
-Primirsyphilomc noch auf den Zeitraum einzugehen, der vom Tag 
def. Impfung des  spirochitenhaltigen Materials bis zum eindeutigen 
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Naehweis eines spiroeh~tenhaltigen Syphfloms beim geimpften Tier ver- 
streicht. Die Zahlen, die sieh mir hier bei den verschiedenen Versuchs- 
reihen ergaben, sind im allgemeinen reeht sehwankende gewesen, u n d  
die Inkubationszeit bewegte sieh, trotz unseres Bestrebens naeh m5g- 
liehster Einheitliehkeit bei der Impfung, zwischen 21 ~end 56 Tagen bei 
einer durchschnittliehen Inkubationsdauer yon etwa 51/2 Wochen. Da- 
bei ersehien es ffir den Effolg der Impfung im wesentlichen gleiehgfiltig, 
ob ffir die Verimpfung frisehe, auf der t tShe der Entwieklung stehende 
Syphilome, mit ihren meist ungeheueren Spiroehatenmassen, zur Ver- 
ffigung standen, oder ob bei der Impfung altere, teilweise in Riickbildung 
begriffene Syphilome Verwendung fanden, sofern das Gewebe nur 
lebensfahige Spiroeh~ten in nennenswerter Zahl enthielt. 

Die bedeutsamste Rolle fiir den Impfeffolg seheint also nieht so sehr 
das Impfmaterial als solehes, als die Empf~ngliehkeit des einzelnen Ver- 
suchstieres zu spielen, denn wit konnten selbst innerhalb einer gleichen 
Versuchsreihe bei den verschiedenen Tieren Untersehiede bis zu 15 und 
20 Tagen in der Inkubationszeit, d. h .  wenigstens bis zum Auftreten 
der ersten nachweisbaren 5rtlichen Ver~nderungen, beobachten. Ob das 
Auftreten des nachweisbaren Prim~raffektes iiberhaupt durehweg den 
friihesten Zeitpunk~ f fir das erfolgreiehe Haften der Infektion darstellt, 
mu~ zunaehst noch dahingestellt bleiben, zumal neuerdings von den 
verschiedensten Forsehern ( Plaut und Mulzer, Brown und Pearce) wieder 
dar~uf hingewiesen wird, dal~ unter besonderen Bedingungen eine In- 
fektion aueh ohne nachweisbaren Primarherd zur Entwieklung kommen 
kann. Ieh selbst vefffige allerdings nicht fiber eindeutige Beobachtungen 
dieser Art, halte es aber auf Grund serologischer Befunde ffir so gut  wie 
sieher, dal3 bei manchen Fallen die Generalisation des Virus der Ent- 
wieklung des Primarsyphiloms zeitlich vorausgeht, dab aber zum min- 
desten bei einem groI3en Prozentsatz der Falle die erkennbare Ent-  
wicklung des Primaraffektes und die Generalisation des Virus zeitlich 
zusammenfallen. Ich selbst habe jedenfalls an der Hand meiner sero- 
logisehen Untersuehungen einwandfrei die Beobachtung maehen kSnnen, 
dal~ bei syphilitisch infizierten Kaninehen, bei denen sowohl vor der 
Infektion wie wahrend der Inkubationszeit die serologisehen Reaktionen 
bei haufigeren Wiederholungen in kurzen Zwisehenraumen negativ aus- 
gefallen waren, mit Beendigung der Inkubationszeit allm~hlieh zuneh- 
mende positive Reaktionen einsetzten und sieh zu einer betrachtliehen 
Starke entwiekelten, bevor noch der Primaraffekt zu einer erkennbaren 
Entwieklung ansetzte. Unzweifelhaft hat te  in diesen Fallen bereits eine 
Generalisation des Virus stattgefunden und zur Entwieklung jener, naeh 
meinen Effahrungen aueh fiir die Lues des Kaninehens eharakteristisehen 
ReaktionskSrper geffihrt, bevor der Organismus a n  der primaren Impf- 
stelle nachweisbar in der charakteristischen Weise reagiert hatte. Vet. 
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impfungen yon Organemulsionen, vor allem wohl der Leber und Milz, 
�9 wfirden in diesem Stadium der Erkrankung zusammen mit einer Ver- 
impfung einer Emulsion des infizierten Hodens unzweffelhaft den Beweis 
ffir die Richtigkeit dieser Auffassung zu erbringen verm6gen. Mir selbst 
war es leider aus ~u{3eren Grfinden nicht mSglich gewesen, derartige 
Untersuchungen durchzufiihren. 

Ich mSchte mich damit  der Frage der Allgemeininfektion des 
Kaninchenorganismus im Anschlu~ an die Hodenimpfungen zuwenden. 
Dabei m6chte ich mich keineswegs auf die Frage der region~ren Ver- 
breitung innerhalb des Hodens bzw. innerhalb der Scrotalhiillen be- 
schr~nken, da ich diese Prozesse, die ihre Entstehung im wesentlichen 
einem ununterbrochenen Ubergreifen des syphilitischen Prozesses auf die 
unmittelbare Umgebung verdanken, im Gegensatz zu Frei und anderen, 
nicht eigentlich als Sekund~rerscheinungen im strengen Sinn betrachten 
m6chte. Ich mSchte als Sekund~rerscheinungen vielmehr nur solche 
Vorg~nge aufgefaBt wissen, welche an entfernteren Stellen des Organismus 
als Folge einer f3berschwemmung des K6rpers mit Spiroch~ten entstehen, 
mag diese ~berschwemmung nun auf dem Lymph- oder Blutwege er- 
folgen. Im fibrigen bin ich mir wohl bewu~t, dal~ die Grenze zwischen 
prim~rer und sekund~rer Infektion sich auch beim Kaninchen hgufig 
nur  sehr schwer wird ziehen lassen, und dab selbst bei nachweisbarem 
Bef~llensein der region~ren Lymphdrfisen die Entscheidung, ob bereits 
eine allgemeine Durchseuchung des Organismus stattgefunden hat,  unter  
Umst~nden nicht ganz leicht zu treffen sein 'wird. In Praxi gilt aller- 
dings die Erkrankung der region~ren Lymphknoten in der Regel als ein 
Zeichen der Generalisation des Virus und es liegen neuerdings, namentlich 
yon amerikanischen Forschern, Beobachtungen vor, wonach der fJber- 
t r i t t  der Spirochgten in die Blutbahn und die Infektiositgt des Blutes 
ffir weitere Versuchstiere angeblich bereits eine Woche nach Ausffihrung 
der  Lokalimpfung festgestellt werden konnte. Immerhin scheint es sich 
hierbei aber nur um Ausnahmen zu handeln, die offenbar nur bei dem 
yon den amerikanischen Forschern (Pearce und Brown) verwendeten 
hochvirulenten Spiroch~tenstamm in Erscheinung getreten sind, die abet 
keineswegs eine generelle Bedeutung ffir alle Spiroch~tenst~mme zu 
haben scheinen. 

Was die Allgemeinsymptome bei der experimentellen Kaninchen- 
syphilis anlangt, so treten dieselben bei ~intratestikul~ren bzw. scrotalen 
Impfungen, oder allgemein gesprochen bei Impfungen in die Genital- 
sphgre, d. h. also bei einem Impfmodus, der dem natfirlichen Infektions- 
wege, wie er vor allem beim Menschen besteht, am n~chsten kommt, 
nach dem iibereinstimmenden Urteil der meisten Forscher stark in den 
Hintergrund. Nur Impfungen in die Blutbahn, wie sie vor allem yon 
Uhlenhuth und M~lzer an jugendlichen Tieren durchgeffihr~ wurden, 
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ffihren erkennbare sekundgre Erscheinungen in grSBerem Umfange her- 
bei und bedingen bei jugendlichen Tieren, wie wir uns in unseren ~lteren 
Versuchen der Vorkriegszeit bereits iiberzeugen konnten, neben den be- 
kannten Prozessen auf Hau t  und Schleimhguten vielfach Wachstums- 
stSrungen erheblichen Grades und aul3erdem oftmals schwerste kachek- 
tische Zustgnde. 

I m  iibrigen haben uns auch unsere Versuche aus neuerer und  neuester 
Zeit gelehrt, daf~ das syphilitische Virus auch bei erwachsenen Tieren, 
und zwar auch bei Invasion yon der Genitalsphgre aus, ausgesprochene 
kachektische Zustgnde herbeizuffihren vermag, so dab solche Tiere selbst 
bei ungehemmter  FreBlust unter  Umstgnden bis zum Skelett  abmagern  
kOnnen, ohne da$ sonstige Zeichen einer generalisierten Lues, natfirhch 
mit  Ausnahme einer positiven Serumreaktion, festgestellt werden kOnnten. 
Ich habe gerade in neuerer Zeit, im Rahmen der zur Priifung eines Wismut - 
pr~parates durchgefiihrten Versuche, die Beobachtung machen kSnnen, 
wie solche Tiere, die neben ihrem Primgraffekt derartig ausgeprggte 
kachektische Zustgnde aufwiesen, sich bei rechtzeitiger Applikation des 
Wismutprgparates zusehends erholten und innerhalb kiirzester Zeit eine 
starke Gewichtszunahme und selbst eine Rfickkehr ihres Allgemein- 
befindens zur Norm zeigten. 

Als eine regelmg2ige Begleiterscheinung der Generalisation ist mir  
bei meinen Tieren eine ausgesprochene, schon friihzeitig, oftmals sogar 
gleichzeitig mit  der Entwicklung des Primgraffektes einsetzende Alopecie 
aufgefallen, die zun~chst an den Oberschenkeln der tI interbeine lokati- 
siert ist und allmi~hlich mehr und mehr auf den Bauch fibergreift. Das 
Fell erscheint bei diesen Tieren wie ausgefressen, die Haare  kr~useln sich 
zusammen und stehen oft wie Getreidegarben zusammengelagert  in die 
HShe, wi~hrend die Zwischenpartien frei yon Haaren  erscheinen. Nach 
meinen Erfahrungen kOnnen diese Veranderungen des behaarten Felles 
als direkt charakteristisch fiir das Sekundi~rstadinm der Kaninchenlues 
gelten, wobei ich gleich hervorheben m(ichte, dal3 auch diese Veri~nde- 
rungen des behaarten Felles einer spezifischen Beeinflussung durch Anti- 
syphilitica zugi~nglich sind, und ich habe speziell bei meinen Versuchen 
mi t  Wismutpr~paraten ein Abheilen dieses Krankhei tssymptoms zu 
wiederholten Malen beobachten kSnnen. 

An sonstigen Allgemeinerscheinungen waren meine eigenen Ver- 
suchstiere offengestanden recht a rm und ich bin e igent l ich nur  bei 
etwa 3 - - 4 %  meiner Versuchstiere in der Lage gewesen, eindeutige 
Sekund~rerscheinungen in Form einer stark entwickelten Kerati t is  
parenchymatosa  zu beobachten. Die fraglichen Ver~nderungen zeigten 
nach Sitz und Aussehen alle Charakteristica der syphilitischen Keratit is ,  
wie sie speziell yon Igersheimer u. a. beschrieben worden sind, und auch 
die histologischen Befunde, bei deren Feststellung reich der Oberarzt 
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unserer Augenabteilung, Herr Priv.-Doz. Dr, R. Hanssen, in dankens- 
werter Weise unterstiitzt hat, zeigten eine weitgehende, meist sogar 
vollkommene l~bereinstimmung mit den Befunden yon Igersheimer, 
doch ist es uns bei den bisher untersuchten F~llen nicht einwandfrei 
gelungen, den Naehweis yon Spiroeh~ten auf histologischem Wege zu 
erbringen. Im iibrigen ist ja aueh yon anderer Seite sehon darauf hin- 
gewiesen worden, da~ der Nachweis der Spiroeh~ten in der Regel nur 
bei Punktionen der vorderen Kammer, aber nieht bei histologiseher 
Untersuchung der erkrankten ttornhautpartien gelingt. Von Solchen 
Punktionen glaubten wir indessen im Interesse der Erhaltung des 
Pr~parates absehen zu miissen, zumal uns der syphilitisehe Charakter 
der Erkrankung aul~er Zweifel zu stehen schien und wir zudem bei  
unseren therapeutischen Versuchen mit Wismutpr~paraten eine spe- 
zifisehe Beeinflui~barkeit des Krankheitsprozesses kliniseh u n d  histo- 
logisch festzustellen vermochten: Auf Einzelheiten der histologischen 
Ver~nderungen kann ich hier nicht eingehen, ihre Mitteilung muI~ ich 
mir fiir eine sp~tere Abhandlung vorbehalten. 

Sehleimhautpapeln oder Erosionen auf den Schleimh~uten der 
Schnauze oder der ~ui~eren Genitalien babe ich bei meinen Versuchs- 
tieren nicht in einem einzigen Falle beobachtet. Nur der innere Augen- 
winkel eines einzigen Tieres erwies sich als der Sitz eines mit derben 
R~ndern versehenen, spiroch~tenhaltigen Geschwfirs, welches ich an- 
gesichts der sonstigen Befunde des Tieres, wie ausgeprggte Alopecie 
und stgrkste Abmagerung, und vor allem aueh wegen der prompten 
Reaktion des fraglichen Prozesses auf die Wismutbehandlung, als spe- 
zifisch syphilitisch anspreehen zu mtissen glaubte. Im iibrigen zeigte 
das Tier, dessen Serum wiederholt vor der Impfung und aueh innerhalb 
der Inkubationszeit mit Hilfe der gebrguchlichen Serumreaktionen ge- 
priift und als negatit  befunden worden war, auf der tIShe der Infektion 
bei allen zur Priifung verwendeten serologisehen Methoden (WAR. und 
Flockungen naeh Saehs-Georgi und Meinieke) ausgesproehen stark 
positive Ergebnisse, wobei ieh gleichzeitig noeh bemerken mSchte, daIt 
aueh diese Reaktionen unter dem EinfluI~ der Wismutbehandlung gleich- 
zeitig mit den iibrigen syphilitischen Erscheinungen allmghlich ab- 
klangen. 

Ieh komme damit zu der besonders in neuester Zeit wieder eifriger 
erSrterten Frage nach der Brauchbarkeit der beim Menschen ge- 
br~uehlichsten Serumreaktionen (WAR., Flockungen nach Sachs-Georgi 
trod Meinieke)fiir ~ die Feststellung einer syphilitischen Infektion des 
Kaninchenorganismus. Besonders beziiglieh der WaR. gilt hier be- 
kanntlich die Lehrmeinung, dal~ die genannte Reaktion ffir den Nach- 
weis der ffir Lues charakteristisehen Reagine ungeeignet sei, weil an- 
geblich auch das normale, vollkommen gesunde Kaninchen wahllos bald 
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positive, bald negative Wassermannsehe Reaktion aufweisen soll. Ich 
muB dieser Auffassung auf Grund eigener eingehender experimenteller 
Studien mit Entschiedenheit widersprechen, da ieh reich an der Hand 
umfangreicher Serienversuche mit Eindeutigkeit davon iiberzeugen 
konnte, dab das normale Kaninehenserum ebenso wie das normale 
Mensehenserum eine positive Wassermannsehe l~eaktion nieht zeigt. 
Was man so beim Kaninchen landl~ufig als positive Wassermannsehe 
Reaktion bezeiehnet, hat  mit  den Vorg~ngen, die erfahrungsgem~B zur 
Entstehung der Wassermannreagine ffihren, nicht das geringste zu tun, 
vielmehr handelt  es sich hierbei um Erscheinungen, die, naeh meinen 
Erfahrungen, lediglich einer technisehen Unzul~nglichkeit bei der sero- 
logisehen Untersuchung des Kaninehenserums zur Last gelegt werden 
miissen. Blumenlhal befand sich durchaus auf dem riehtigen Wege, als 
or den Vorschlag machte, die Technik der Wassermannsehen Reaktion 
dem Spezialfall des Kaninehenorganismus anzupassen und nicht einfach 
die beim Mensehen geiibte Technik mutatis mutandis auf das Kaninehen- 
serum zu iibertragen. Auch wir selbst hat ten in frtiherer Zeit, als wir 
bei unseren einschl~gigen Versuchen uns im wesentlichen noeh der beim 
mensehlichen Serum gebr~uchlichen Technik bedienten, ~hnlich wider- 
sprechende Ergebnisse wie andere Uutersueher. Vor allem hat  sich uns 
damals besonders h~ufig die Autotropie des Kaninchenserums stSrend 
bemerkbar gemacht und uns im wesentlichen veranlaBt, dem Vorsehlage 
Blumenthals zu folgen und durch eine Herabsetzung der Versuchsdosis 
des Serums die Versuchsbedingungen den Verh~ltnissen des Kaninchen- 
organismus anzupassen. Wir konnten dabei yon einer Herabsetzung 
der Extraktdosen Abstand nehmen, weft, naeh unseren Erfahrungen, 
die St6rungen im Versueh stets vom Serum ausgegangen waren. Im 
Gegensatz zum Serum syphilisfreier Menschen, welches bekanntlieh die 
Eigenschaft hat,  einer gelegentlichen Autotrop~e der Extraktlipoide 
innerhalb d@s h~molytischen Versuchs entgegenzuwirken, besitzt das 
Kaninchenserum, namentlich im inaktivierten Zustande, diese 16sungs- 
f6rdernde Eigensehaft nicht, vielmehr wirkt eine bereits bestehende 
Autotropie des Kaninchenserums zusammen mit einer eventuellen 
autotropen Wirkung der Extraktlipoide im Sinne einer Summation 
und bedingt dadurch gelegentlieh jene tIemmungsreaktionen, die in der 
Li teratur  mit  einer positiven WaR. gleiehgesetzt zu werden pflegen. 
Die Bedeutung dieser antih~molytischen Wirkung laBt sieh besonders 
bei Vergleichsversuchen mit nieht inaktiviertem Serum gut erkennen, 
da die autotrope Wirkung des Kaninehenserums hier in der Regel in 
Wegfall kommt und eher eine h~molysef6rdernde Wirkung im Sinne 
der Wirkung des menschliehen Serums zu beobachten ist. Infolgedessen 
wird aueh yon den meisten Untersuehern betont, dab das Normalkaninehen 
bei Verwendung frisehen Serums die angebliche positive Wassermannsche 
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Reaktion nicht oder doch nur in ganz vereinzelten Ausnahmef~llen er- 
kennen l~$t, eine Angabe, die sich mit unseren eigenen Beobachtungen 
durchaus deckt. 

Angesichts dieser Beobachtungen haben wir uns bemiiht, unsere 
Teehnik so einzustellen, dab wir durch genaueste Titration des h~mo- 
lytischen Systems im Sinne der Kaupschen Methode jede Aut0tropie 
des Kaninchenserums beseitigten, und haben es auf diese Weise erreicht, 
dab das Serum des normalen Kaninchens bei uns grunds~tzlich negativ 
reagiert, gleichgiiltig, welche Modifikation der Wassermannschen Reak- 
tion bei unseren Versuchen zur Verwendung ge langt .  Um m5glichst 
sieher zu gehen untersuchen wir prinzipiell jedes Kaninchenserum 
parallel mit drei verschiedenen auf der Wirkung der Temperatur- 
variation aufgebauten Modifikationen der Original-WaR, und priifen 
gleichzeitig jede der Methoden mit aktivem und inaktivem Serum. 

Mir ist bei meinen zahlreichen Versuchen nur ein einziges Mal, und 
zwar erst in allerneuester Zeit, bei einem Tier, welches aus dem Bestande 
des Eppendorfer Krankenhauses stammte, die Tatsache begegnet, dab 
eine Untersuchung des Serums mit Hilfe der WaR. nicht m6ghch er- 
schien, weft die spontane Autotropie des Serums auch durch erhebliche 
Komplementiibersehiisse nicht in ausreichendem MaBe beseitigt werden 
konnte. Auffallenderweise zeigte das gleiche Tier bei der Priifung mit 
Hilfe der Flockungsreaktionen nach Sachs-Georgi und Meinicke auch bei 
wiederholten Untersuchungen stets eine eindeutig negative Reaktion. 

Wir haben uns dann des weiteren fiberzeugen k6nnen, dab es mit 
Hilfe der yon uns geiibten Untersuchungstechnik m6glich ist, die all- 
m~hliche Entwicklung der positiven WaR. bei ufiseren syphilitiseh 
infizierten Kaninchen bis zum H6hepunkt der Reaktion zu verfolgen, 
und haben dabei gleichzeitig feststellen kSnnen, dab die Entwicklung 
der positiven WaR. in den meisten F~llen gleichzeitig mit oder unmittel- 
bar nach dem Auftreten der spiroeh~tenhaltigen Prim~rl~sion beginnt, 
dab aber diese Entwicklung in einem anderen Teil der F~lle sogar der 
sichtbaren Entwicldung des Prim~rherdes vorauseilt und die Infektion 
des Kaninc]lens bereits zu einer Zeit anzeigt, wo kliniseher Befund und 
Spiroch~tennachweis noch vollkommen im Stich lassen. 

Wit  haben uns indessen, wie ja schon mehrfach erw~hnt, bei unseren 
serologischen Untersuchungen keineswegs auf die Anwendung der WaR, 
besehri~nkt, sondera diese Untersuchungen stets noch durch die gleich- 
zeitige Anwendung der Flockungsreaktionen nach Sachs-Georgi und 
Meinicke ergi~nzt. Mit Riicksicht auf die in Kfirze erfolgende Ver- 
5ffentlichung unserer Gesamtergebnisse glaube ich mich hier kurz fassen 
zu kSnnen und mOchte nur bemerken, dab wir bei unseren Versuchen 
einen weitgehenden, meist sogar vollkommenen Parallelismus zwischen 
den Ergebnissen der Flockungsreaktionen und der WaR. feststellen 
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konnten, und dab wir auch ffir die Flockungsreaktionen prinzipiell eine 
negative Reaktion des normalen Kaninchenserums bei beiden Floekungs- 
methoden feststellen konnten, obgleieh wir uns hier einer Technik be- 
dienten, die sieh v o n d e r  ffir das mensehliehe Serum fiblichen Methodik 
nieht untersehied. Kaninchen, die auf dem HShepunkt der Infektion 
standen, ergaben dabei so kr~ftige und bestimmte Reaktionen, dab die 
Verwendung des positiv reagierenden Serums syphilitiseher Kaninchen 
geradezu als die Methode der Wahl gelten ktinnte, wenn es sieh um die 
Neueinstellung yon Extrakten ffir die eine oder andere der beiden 
Flockungsmethoden handelt. 

Indessen eignet sieh die serologische Untersuchung des Blutes nach 
unseren bisherigen Erfahrungen beim Kaninehen nur zur Feststellung 
des manifesten Primer- oder Sekund~rstadinms, w/~hrend in der Sp~t- 
latenz die Reaktion, die auch an sieh die Neigung zu ~friihzeitigem 
Abklingen zeigt, meist negativ wird, ohne dab etwa mit  einem Aus- 
heilen der Infektion zu reehnen w~re. Im fibrigen zeigt dabei die 
WaR. eine wesentlich erhOhtere Neigung zum Abklingen als die 
Flockungsreaktionen, die h~ufig aueh noch in der Sp~tlatenz mehr oder 
weniger stark positiv gefunden werden. DaB auch die antisyphilitisehe 
Behandlung, und zwar speziell die yon uns angewandte Behandlung 
mit Wismutverbindungen, die positiven Serumreaktionen in beschleu- 
nigtem ZeitmaB zum Sehwinden zu bringen vermag, habe ich sehon an 
verschiedenen anderen Stellen hervorgehoben, mOchte aber erg~nzend 
dazu bemerken, dab die Floekungsreaktionen zweifellos aueh der anti- 
syphilitischen Behandlung gegeniiber im Vergleieh zur WaR. eine er- 
hOhte Widerstandsf~higkeit zeigten. 

Unseren experimentellen Effahrungen entsprechend kSnnen also aueh 
die serologisehen Ver~nderungen des Blutes syphilitisch infizierter Kanin- 
chen als charakteristiseheMerkmale fiir einen positiven Impferfolg gelten, 
und sie kSnnen gleiehzeitig als Unterseheidungsmerkmale gegentiber 
andersartigen Erkrankungen, und zwar speziell gegenfiber der spontanen 
Kaninehenspiroch~tose, Verwendung finden, da diese letztere Erkrankung 
auch bei mani/esten Symptomen eine positive Wassermannsche Reaktion 
bzw. positive Flockungsreaktionen nicht au]zuweisen p]legt. 

Ich habe sehon an anderer Stelle betont, dab das Versehwinden der 
/~uBeren Symptome und Hand in Hand damit das Abklingen der positiven 
Serumreaktionen keineswegs im Sinne einer Abheilung der syphilitischen 
Infektion zu deuten ist, dab die Kaninehen vielmehr auch im Latenz- 
stadium und selbst unter der Voraussetzung, dab der ~uBere Habitus 
der Tiere nicht in erkennbarer Weise yon dem normalen Tiere abweieht, 
als krank zu gelten haben. Das s einerseits dadurch in Erscheinung, 
dab die Tiere oft naeh monatelanger Latenz plOtzlich Rezidive in Form 
yon Keratitis parenehymatosa, yon Haut-  und Sehleimhautaffektionen, 
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sowie yon schweren kachektischen ZustKnden usw., aufweisen, da$ sie 
sich ferner auch mangels solcher Rezidivsymptome gegen Re- und Super- 
infektionen refrakt~r verhalten, und dab offenbar selbst kr~ftige Kuren 
mit Salvarsan- oder mi t  Quecksilberverbindungen nicht eine Ausheilung 
bis zur Reinfizierbarkeit herbeizuffihren vermOgen. Ich mOchte in diesem 
Zusammenhang noehmals hervorheben, dab fiir den yon uns verwendeten 
Spiroeh~tenstamm das Auftreten yon Rezidiven ebenso zu den Aus- 
nahmen gehSrte wie das Auftreten von Sekundhrsymptomen in der 
ersten Sekund~rperiode, und dab es mir auch dureh die neuerdings vor- 
geschlagene Nachimpfung der Tiere mi t  dem eigenen S tamm nicht  
mOglich gewesen ist, in erhOhtem MaBe das Auftreten solcher Sekund~r- 
symptome herbeizufiihren. 

I m  iibrigen zeigt ja auch die Untersuehung der inneren Organe, dab 
die Tiere trotz des seheinbaren ~uBeren Wohlbefindens noch schwerste 
Organver~nderungen aufweisen kSnnen, und aueh wit haben uns bei 
der Durchmusterung des Organmaterials unserer entweder nach langer 
Krankhei t  spontan verendeten, oder aber zu besonderen Zwecken 
getOteten Tiere davon iiberzeugen kOnnen, dal~ die inneren Organe des 
scheinbar gesunden Tieres oftmals noch der Sitz schwerster syphilitischer 
Vers gewesen waren. 

Es ist im fibrigen auffallend, dab die inneren Organe des syphilitisch 
infizierten Kaninchens oftmals selbst auf der HOhe der akuten Infektion 
makroskopisch kaum erkennbare Ver~nderungen aufweisen, obgleich bei 
histologischer Untersuchung erhebliche Ver~nderungen unzweifelhaft 
syphilitischen Charakters festgestellt werden kOnnen. 

Unter  den Organen, welche auch makroskopische Ver~tnderungen in 
st~rkerem Mai~e aufzuweisen pflegen, steht an erster Stelle die Leber, 
eine Beobachtung, die auch wir, in Ubereinstimmung mit  Tilp, Uhlen- 
huth und Mulzer, vollkommen besthtigen kSnnen. Besonders wenn die 
Tiere sehr lange Zeit unter  dem EinfluB des syphilitisehen Virus ge- 
standen haben, sind schwerste Ver~nderungen dieses Organs festzustellen, 
die ihren Ausdruck vie[fach in der Verdiekung des Leberrandes, in einer 
VergrOBerung des Gesamtorgans, in der Entwicklung narbiger Ein- 
ziehungen auf der Oberfl~che, die zu cirrhose~hnlichen Ver~nderungen 
fiihren kSnnen, und endlich sogar in der Ausbildung einer echten Hepar  
lobatum finden kOnnen. Grunds~tzlieh handelt  es sich dabei durchweg um 
die gleichen Vorg~nge, n~mlich um die Entwicklung interstitieller In-  
filtrate, die mit  zunehmendem Alter mehr und mehr narbigen Charakter 
annehmen und so endlieh zur Abschniirung kleinerer und grOBerer Leber- 
par t ien und selbst zur Abschniirung ganzer Lappen fiihren. (Abb. 1.) Auf 
Wiedergabe histologiseher Einzelheiten m6ehte ich mich an dieser Stelle 
nicht einlassen, m6chte vielmehr auf die beiliegenden mikrophotographi- 
schen Aufnahmen verweisen, die m. E. ein recht anschauliches Bild yon 
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der Schwere des Prozesses, der sich in der Leber des infizierten Tieres 
abspielt, zu geben vermSgen. Nur auf eines mSchte ich hinweisen, dab 
sich n~tmlieh der Vorgang, namentlich bei ~lterer Infektion, offenbar nicht 
nur auf Infi l tratbildung und Wucherung in der Glisonsehen Kapsel  be- 
schr~nkt, da~ vielmehr auch eine ausgepr~gte Beteiligung des retieulo- 
endothelialen Apparates,  speziell der Kupfersehen Sternzellen, fest- 
gestellt werden ]<ann, wobei es zu fSrmlichen Ausgiissen der Capillaren 
mi t  derartig gewueherten Zellmassen kommen kann. (Abb. 2--5.) 

Selbstverst~ndlich sind die Ver~nderungen nicht bei allen Tieren 
und zu allen Zeiten g le ichm~ig  ausgepr~gt, und wir haben in den yon 

Abb.  1. Abschnt i rung  eines Leberlappens.  

uns untersuchten Lebern alle Uberg~nge yore kleinsten Infi l t rat  bis zum 
schwersten cirrhotischen Proze~ und bis zur Entwicklung einer roll  
ausgebildeten Hepar  lobatum beobachten kSnnen. 

Gegeniiber den Ver~nderungen der Leber treten die Erkrankungen 
anderer Organe der syphilitischen Kaninchen stark in den Hintergrund, 
und wir haben solche Ver~nderungen eigentlich mehr als vereinzelte 
Gelegenheitsbefunde beobachten kSnnen So sind wir bei zweien unserer 
Kaninchen in einem noch verh~ltnismai]ig frfihen Stadium der Er- 
krankung auf Ver~nderungen der Lunge gestol~en, die sich in Form 
kleiner grauweil~licher KnStchen und Herdchen fiber die ganze Lunge 
verteilten und sich bei histologischer Untersuchung als mehr oder 
weniger grol~e Herde von Pneumonia alba erwiesen. In den betreffenden 
Teilen der Lunge, die vorwiegend unter der Pleura visceralis lagen, 



und speziellen Pathologie der experimentellen Kaninchensyphilis. 399 

Abb. 2. 

Abb. 3. 
Abb. 2 und 3. Entziindtiche Infiltrate der Glisonschen Kapsel. 

erschienen die erweiterten Alveolen yon abgeschuppten und verfetteten 
(Sudanf~rbung) A1veolarepithehen fOrmlich ausgegossen (vgl. das bei- 
liegende Mikrophot0gramm (Abb. 6.), w~hrend gleichzeitig, sowohl in der 
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Abb. 4. 

Abb. 5. 
Abb. 4 und 5. Vorwiegende Beteiligung der Kupferschen Sternzellen. 

Umgebung dieser tIerde als auch in den iibrigen Teilen der Lunge, aus- 
gesprochenste perivaseul~tre Infiltrate festgestellt werden konnten. Auch 
Herr Prof. Fahr, der mir seine freundliche Unterstiitzung bei Beurteilung 
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der Praparate zuteil werden lieB, deutete die fraglichen Veri~nderungen als 
weiBe Pneumonien und glaubte an dem syphilitischen Charakter dieSer 
Prozesse festhalten zu kOnnen, obwohl uns im Schnittpr~parat nach 
Levaditi der Nachweis der Spirochgten nicht gegliickt war und auch der 
Versuch einer 13bertragung auf Kaninchen, infolge einer durch die Be- 
gleitbakterien verursachten Sekundgrinfektion der Impftiere, mit einem 
Mil3erfolg endete. 

Was die iibrigen Organe anlangt, so zeigte sich die Milz im akuten 
Stadium h/~ufiger einmal nicht unbetr~chtlich vergrOl~ert, ohne.dal3 die 
histologische Untersuchung, die hinsichtlich der zelligen Zusammen- 

Abb~ 6. P n e u m o n i a  alba.  

setzung gelegentlich recht eigentiimliche Befunde b0t, bislang ftir Lues 
charakteristische Befunde zutage gefOrdert hi~tte. Ob es sich in einem 
neueren yon uns beobachteten Falle, wo wir bei einem drei Jahre unter 
SpirochEtenwirkung stehenden Tiere einen Milztumor yon Kleinapfel- 
grSl~e beobachteten, dessen Schnittfli~che stark an eine Bauernwurstmilz 
erinnerte, um eine Folge der syphilitischen Infektion oder um eine 
akzidentelle Erkrankung handelt, konnte ich bisher trotz schwerster 
anderweitiger syphilitischer Organverimderungen nicht mit Sicherheit 
entscheiden. Es erscheint nach Lage der Dinge nicht ohne weiteres 
mSglich,: den syphilitischen Charakter dieser Milzerkrankung a priori 
auszuschliel~en, da die Milz i n  Anbetracht der wiederholten positiven 
Impfergebnisse mit Milzbrei doch wohl hi~ufiger als der Sitz der Spiro- 
ch~ten gelten muft. 
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Bezfiglich der Nieren sind unsere Versuche, charakterlstische syphi- 
litische Ver~nderungen innerhalb dieses Organs nachzuweisen, bislang 
vollkommen fehlgeschlagen und auch die auf Anregung Fahrs unter-  
nommenen Versuche, durch Darreichung gef~l~sch~digender Stoffe, 
speziell durch Vorbehandlung mit  Adrenalin, m6glicherweise Nieren- 
ver~nderungen im Sinne einer malignen Sklerose herbeizuffihren, haben 
bislang nicht zu dem gewfinschten Ziel geffihrt, so dab wir in dieser 
Richtung einen experimentellen Beweis ffir die Auffassung Fahrs yon 
der ~tiologischen Bedeutung der Syphilis ffir die maligne Sklerose nicht 
zu erbringen vermochten. 

Wohl aber hat ten die Impfungen mit Adrenalin und die als Folge 
der Vorbehandlung auftretende starke BlutdruckerhShung bei einem 
unserer Versuchstiere einen anderen, unerwarteten Befund am t terzen 
zur Folge gebabt. Nach unseren Beobachtungen kommt es bei den 
syphilitischen Tieren w~ihrend des akuten Stadiums h~ufiger zur Ent-  
wicklung mehr oder weniger ausgepr~gter myokarditischer Herde, die 
im Sp~tstadium in der Regel schwielig auszuheilen pflegen. Bei dem 
erw~hnten Tier, welches sich auf der H6he der Infektion befand, bestand 
nun eine ausgepr~gte frische Myokarditis an der Herzspitze und bildete 
zweifellos gegeniiber dem stark erhShten Blutdruck einen Locus minoris 
resistentiae, ein Umstand, der in diesem Falle die Entwicklung eines 
h6chst seltenen Krankheitsbefundes, n~mlich die Ausbildung eines ty- 
pischen Aneurysmas, Zur Folge hatte. Da die Adrenalinversuche sp~ter- 
hin infolge des Ausbleibens der erhofften Nierenver~nderungen und wegen 
gleichzeitiger Schwierigkeiten bei Beschaffung yon Versuchstieren ab- 
gebrochen wurden, ist dies zun~chst der einzige Befund dieser Art ge- 
blieben. 

Weir hi~ufiger als Herz, Nieren oder Lunge kommt nach den Fest- 
stellungen der verschiedensten Forscher offenbar das Zentralnerven- 
system syphilitisch infizierter Tiere als der Sitz spezifisch luischer 
Ver~nderungen in Frage. Ich m6chte in dieser Hinsicht, au6er auf die 
histologischen Untersuchungen yon Steiner, Weygandt und Jalcob, speziell 
auf dig neueren Liquorstudien yon Plaut und Mulzer hinweisen, die 
eine recht umfangreiche Beteiligung des Zentralnervensystems, vor allem 
offenbar der Meningen (Liquorbefunde), darzubieten scheinen. Indessen 
besitzen offenbar keineswegs alle St~mme die gleiche Affinit~t zum 
Zentralnervensystem, vielmehr scheinen einzelne St~mme an sich und 
namentlich dann, wenn sie durch ungenfigende Behandlung eine Teil- 
sch~digung erfahren haben, eine gr61~ere Neurotropie z u  entwickeln, 
ohne da6 jedoch die Existenz eines echten neurotropen Virus im Sinne 
der franz6sischen Schule, auf Grund der bisher auf exPerimentellem 
Wege gewonnenen Erfahrungen, als erwiesen gelten k6nnte. Unser 
eigener Stamm geh6rt aber offenbar nicht zu den Virusarten mit  neuro- 
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~ropem Einschlag. Jedenfalls hat  die histologische Untersuchung einer 
grO{~eren Anzahl yon Gehirnen syphilitiseh infizierter Kaninchen in den 
versehiedensten Stadien ihrer Erkrankung bisher keinen Anhalt  fiir eine 
st~rkere Affinit~t der fraglichen Spiroch~tten zum Zentralnervensystem 
ergeben, Immerhin  ist aber auch unser S tamm zweifellos in der Lage, 
Vergnderungen spezifischen Charakters innerhalb des Zentralnerven- 
systems hervorzurufen, und wir verffigen, neben Fgllen mit  mehr oder 
weniger ausgepr~gten Ver~nderungen an den kleineren GefgSen der 
Gehirnrinde, auch fiber einen besonders ausgepr~gten Fall, bei dem es 
neben einer st~trkeren Erkrankung der Gefg6e auch zur Entwicklung 

Abb. 7. Gehirnherd. 

eines grO6eren gummOsen Herdes gekommen ist. Ich will hier auf 
Einzelheiten des histologischen Befundes nicht eingehen, verweise viel- 
mehr auf das anliegende, meines Erachtens recht instruktive Mikro- 
photogramm. (Abb. 7.) 

I m  Hinblick auf diese Ver~nderungen mOchte ich nur noch hervor- 
heben, daI~ es sieh bei dem genannten Fall um ein Tier gehandelt hat,  
bei welchem die Durchseuchung mit  dem syphilitischen Virus eine sehr 
starke gewesen war und auch zu allerlei anderen schweren Vergnderungen 
an den Organen geffihrt hatte.  So bat ten  wir bei diesem Versuchstier, 
welches zu der Rasse der fiir die Syphilisimpfung anscheinend sehr 
empfgnglichen Hasenkaninchen gehOrte, neben einer schweren Kerati t is  
parenchymatosa  auch schwerste Ver,~nderungen an der Leber und vor 
allem auch die obenerw~hnten Herde yon  wei•er Pneumonie feststellen 
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k6nnen, und aueh der Verlauf der Primgrinfektion war schon ein auf- 
fallend stiirmischer gewesen. 

Von den iibrigen Organen wgre nur noeh das h~matopoetische System 
kurz zu erwghnen. Abgesehen yon den Ver~nderungen best immter  
Lymphknotengruppen,  deren syphilitischer Charakter sowohl histologisch 
wie aus Verimpfungsversuchen erwiesen werden konnte, waren hier 
weder bei Untersuchungen von Blutausstrichprgparaten noch auch bei 
der histologischen Untersuchung des Knochenmarks eindeutig fiir Lues 
charakteristisehe Ver~nderungen nachzuweisen. Vor allem vermochte 
die morphologische Untersuchung des Blutes in vivo, schon im Hinblick 
auf die erhebliehen Schwankungen der Zusammensetzung unter physio- 
logischen Bedingungen, keine einwandfreien Beziehungen zwischen Lues- 
infektion und Blutbild festzustellen. Vor allem aber war nach unseren 
Beobachtungen kein erkennbarer Zusammenhang zwischen dem leuko- 
eyt~ren Blutbild und der Entwicklung der serologiseh naehweisbaren 
Luesreagine festzustellen, eine Tatsache, die ieh namentlieh auch im 
Hinblick auf gleichartige Beobachtungen yon Hamann, die sich allerdings 
auf die sog. unspezifisehe WaR. des Kaninchenserums beziehen, be- 
sonders hervorheben m6chte. 

Endlich erachte ich es noch als meine Pflieht, in Kiirze auf thera- 
peutische Versuche einzugehen, die ich mit Hilfe eines mir von der 
Firma Paseck & Wolf freundlichst iiberlassenen Wismutpr~parates  
anstellen konnte. Es  handelt  sieh dabei um eine oxychinosulfosaure 
Verbindung des Wismuts, welehe als 61ige Emulsion yon kanariengelber 
Farbe unter dem Namen ,,Cutren" bzw. , ,Neocutren" in den Handel  
kommt.  Das ,,Cutren" ist, wie ich hier nebenbei bemerken m6ehte, 
sphterhin dureh die Firma aus dem Handel  zuriiekgezogen worden, weil 
es trotz seiner anerkannt  prompten und giinstigen Wirkung, infolge 
lokaler Schmerzhaftigkeit, yon den Patienten auf die Dauer zurfick- 
gewiesen wurde. Als Ersatz befindet sich heute die als , ,Neocutren" 
bezeiehnete Modifikation im Handel, welehe bei ebenfalls guter Wirkung 
die Injektionen weniger schmerzhaft gestaltet, wenn es aueh, naeh 
unseren experimentellen Feststellungen, lokal keineswegs als indifferent 
gelten kann. Pharmakologisch ist das ,,Cutren" bzw. , ,Neocutren" als 
ein Mittel ohne gr61~ere toxisehe Nebenwirkungen erkannt  worden und 
wird meines Wissens auch bei l~ngerer Darreichung ohne erkennbare 
St6rungen allgemeinerer Art vom Menschen vertragen. Was das Kanin- 
chen anlangt, so konnten wir hier bei intramuskulgrer Applikation er- 
kennbare St6rungen allgemeinerer Art auch dann nicht beobaehten, 
wenn wir Dosen verimpften, die ein Mehrfaches der beim Menschen 
verwendeten Einzeldosis betrugen. 

Die 6rtlichen St6rungen und Schi~digungen bei intramuskul~rer Appli- 
kation der Cutrenpr~tparate sind allerdings recht erhebliche und nach 
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den Erfahrungen unserer Vergleichsversuche ganz; bedeutend starker 
als etwa bei den Konkurrenzpr~paraten ,,Spirobismol" und ,,Bismo- 
genol".  Die 6rtliehen Sehadigungen, welche durch die letztgenannten 
Pr~parate hervorgerufen werden, bewegen sieh allerdings in gleicher 
Richtung wie die Cutrensch~digungen, bleiben aber dem Grade nach er- 
heblieh hinter diesen zuriiek. Histologisch handelt es sich bei der Cutren- 
wirkung zun~chst u m  eine starke 5dematSse Durehtr~nkung in der 
ganzen Umgebung des Cutrenherdes mit gleiehzeitiger starker Infiltra- 
tion und zunehmender Nekrotisierung des Gewebes. Das Cutreninfiltrat 
heilt dann sehr allm~hlich, unter tIinterlassung eines nekrotisehen 
Pfropfes, wie er im tibrigen auch bei den anderen Wismutpr~paraten ent- 
s teht ,  aus und man finder in sp~teren Stadien in der Muskulatur h~ufig an 
der  Stelle des urspriinglichen Cutrenherdes Gewebsteile, in denen die 
Muskulatur eigentiimlich bienenwabenartig durehl6chert ist. Wie hoch- 

kbb. 8. Lokale Cutrenschtidigung in der Oberschenkelmuskulatur. 

gradig unter Umst~nden die lokalen Vergnderungen an der Impfstelle 
sein k6nnen, ergibt sich aus der beiliegenden photographisehen Aufnahme 
der  Obersehenkelmuskulatur eines etwa zehn Tage vorher mit Neo- 
eutren behandelten Tieres. (Abb. 8.) 

Was die Allgemeinwirkung des Cutrens auf den Kaninchenorganismus 
anlangt, so tr i t t  dieselbe im wesentlichen bei Priifung des intravitalen 
Blutstatus  in Erseheiunng. In l~bereinstimmung mit den meisten Wis- 
mutpr~paraten EuI3ert sich dieseWirkung zun~ehst in einer betrgchttichen 
Zerst6rung roter Blutk6rperehen, was sowohl in einer Verminderung der 
Erythroeyten wie in einem starken Abfall der Hgmoglobinveer~e seinen 
Ausdruek finder. Gleiehzeitig damit erfolgt auch ein starker Ablall der 
Leukoeytenwerte: Indessen halt diese Sehadigung des Blutes nieht allzu- 
lange vor und wird sehon naeh wenigen Tagen dutch eine Riiekkehr der 
Hgmoglobin- und Erythroeytenwerte zur Norm, gMehzeitig abet durch 
eine starke Steigerung der Leukoeytenwerte abgel6st, ohne dag indessen 
bestimmte Leukoeytenformen, wie etwa die Lymphocyten,  eine besonders 
auffallende Vermehrung erftihren. 

Virchows Archiv. Bd. 254. 27 
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Was dann endlieh die Wirkung des Cutrens auf den syphilitischen 
Prozel~ anlangt, so zeigt sich h~ufig sehon nach 24 Stunden, sp~testens 
jedoeh 48 Stunden naeh der Impfung, eine deutliehe Beeinflussung der 
lokalen Syphilome. Die vorher lebhaft beweglichen Spiroeh~iten zeigen 
eine deutliche Beeintr~tehtigung in der Bewegung, sie legen sich palisaden- 
artig aneinander, wobei die einzelnen Windungen sieh vergrStlern und 
die Spiroeh~ten selbst deutlieh gequollen erscheinen. Meist finden sich 
sehon nach so kurzer Zeit nur noch ganz wenige lebhafte bewegliehe 
und in ihrer typischen Form erhaltene Spiroeh~ten. Gleichzeitig mit 
dem Sehwinden der Spiroch~ten, das meist sehon naeh wenigen Tagen 
vollst~ndig sein kann und im Dunkelfeld den Nachweis der Parasiten 
ebensowenig ermSglicht wie im Levaditipraparat,  setzt aueh eine deut- 
liche Riiekbildung der Infiltrate ein und die Behandlung hat  namentlich 
bei erneuter Darreiehung des Wismutpr~parates oft in kiirzester Frist 
die restlose Riickbildung umfangreieher Syphilome zur Folge. Ieh gebe 
von meinen verschiedenen einsehl~gigen Beobachtungen naehstehend die 
Photogramme zweier Scrotalsyphilome des Kaninehens wieder, welche im 
ersten Bild (Abb. 9) den Zustand vor der Behandlung, im zweiten Bild 
(Abb. 10) die unter dem Einflul~ der Cutrenbehandlung in starker Rtick- 
bildung befindliehen Neubildungen zeigt. Das Tier hat te  nur eine einzige 
Einspritzung yon 1,5 ecm Neocutren erhalten und befand sich bei der 
zweiten Aufnahme am siebenten Tage naeh der therapeutischen Injek- 
tion. Leider konnte die weitere Behandlung des Tieres nicht durehge- 
fiihrt werden, da dasselbe bei  dem Versuch, den kleineren der beiden 
Tumoren zwecks histologischer Untersuchung im vorliegenden Heilungs- 
stadium operativ zu entfernen, an Narkosewirkung zugrunde ging. 

Gerade was die histologische Untersuehung spezifisch behandelter 
syphilitiseher Prozesse anlangt, so liegen aueh in der neueren experi- 
mentellen Literatur  nennenswerte Mitteilungen kaum vor, ein Mangel, 
den im iibrigen schon Lewandowslci beziiglieh der mit Salvarsan bzw. 
Quecksilber behandelten syphilitisehen Prozesse des Menschen hervor- 
gehoben hat. Unsere eigenen Untersuchungen, soweit sie bislang ein 
Urteil fiber die Vorg&nge bei der Heilung der lokalen Syphilome zulassen, 
haben uns gezeigt, dal~ es, neben ausgedehnten regressiven Meta- 
morphosen, innerhalb der Syphilome auch zu Wucherungsvorg~ngen 
kommt, und dal~ es namentlieh schon frtihzeitig zu einer bindegewebigen 
Umwandlung des spezifischen Sehleimgewebes der Scrotalsyphilome wie 
auch der Hoden, und im letzteren l~alle noch besonders zu einer anf- 
fallend friihzeitigen Entwicklung einer Orchitis fibrosa kommt, wie sie 
yon Simmonds zuerst beim Mensehen beobachtet und yon Delbanco und 
mir aueh fiir das syphilitische Kaninchen beschrieben worden ist. 

Leider ist es uns bis jetzt  mit Riicksicht auf die Tierknappheit nicht 
mSglieh gewesen, Verimpfungsversuehe mit derartigen, infolge der Be- 
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handlung in Abheilung begriffenen Sklerosen auf weitere Kaninchen 
vorzunehmen, was um so bedauerlicher ist, als derartige Versuche eine 
willkommene Erggnzung zu den bereits obenerwghnten Versuchen yon 
Arzt und Kerl fiber die angebliehe Infektiosit~t abgeheilter Sklerosen 

Abb. 9. u  der Behandlung. 

Abb. 10. 7 Tage nach der Cutreninjektion. 

zu geben verm6chten, ganz abgesehen v o n d e r  M6glichkeit, vielleicht 
ebenfalls einen mehr neurotropen Stamm im Sinne yon Plaut und 
Mulzer zu erhalten. 

Selbstverst~ndlich daft  und kann sich die Priifung eines neueren 
Prgparates,  wie es das ,,Cutren" darstellt, nicht lediglieh auf die Fest- 

27* 
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stellung der Wirkung gegeniiber 5rtlichen syphilitischen Prozessen be- 
schr~nken, vietmehr steht und f~llt der Wert  oder Unwert  dieser Pr~- 
parate  mit  der MSglichkeit, eine vollkommene Ausheilung der Syphilis 
beim Kaninchen zu bewirken. H i e r  sind unsere eigenen Versuche leider 
noeh nicht weit genug gediehen, um heute schon ein einigermal~en ab- 
schlieBendes Urteil zu ermOgliehen, wenn es auch nach unseren bisherigen 
Beobachtungen auBer Zweifel steht, dab auch dieAllgemeinerscheinungen 
einer giinstigen Beeinflussung durch die Wismuttherapie zug~ngig sind. 

DiG yon uns, zwecks Beseitigung der Allgemeininfektion, starker 
mit  , ,Cutren" :behandelten Tiere haben bislang Rezidive irgendwelcher 
Art nicht erkennen lassen und  auch die ursprfinglieh stark positive WaR.  
und die Flockungsreaktionen sind unter  dem EinfluB der Wismut- 
behandlung vOllig geschwunden. Ob es sich hier um eine Dauerheilung 
oder nur um die ~berfi ihrung der Erkrankung in das Stadium der Latenz 
handelt,  muB sich aus den weiteren Beobaehtungen der Tiere und mOg- 
lieherweise auch aus den Ergebnissen sp~terer l~einfektionsversuche er- 
geben, wobei ich noehmals betonen mOchte, dab ich dig Ergebnisse der 
Reinfektinosversuche ffir keineswegs weniger beweisend erachte als die 
yon Uhlenhuth und Mulzer, sowie yon Brown und Pearce vorgeschlagene 
Verimpfung der auf Virusgehalt verd~chtigen Organe. 

Die MOglichkeit einer Ausheilung, die, in Analogie zu den Ergebnissen 
der Satvarsan- und Quecksilberbehandlung, im Stadium der Sp~tlatenz 
(Frei, Brown und Pearce) offenbar eine recht problematisehe zu sein 
scheint, wfirde ftir unsere Tiere, deren Behandlung noch im frtihen 
Prim~rstadium begonnen worden war, a priori gegeben sein, wenn 
anders die Wismutpr~parate  in diesem Stad ium ebenf~lls die F~higkeit 
besitzeu, dig auf sie gesetzten Hoffnungen zu erfiillen, und eine vOllige 
Ausheilung der Impfsyphilis des Kaninehens herbeizuffihren. 


